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Incrementele signalen; beoordeling
positiekwaliteit door servicepersoneel
Bij positiemeetsystemen met incrementele uitgangs-
signalen op basis van 1 Vss-signalen (ook wel sin/cos-
encoders genoemd) kan een analyse van de positie-
kwaliteit aan de hand van het Lissajous-figuur worden
bepaald hoe het meetsysteem functioneert. Het
Lissajous-figuur wordt verkregen door weergave van
de incrementele A en B signalen. Aan de hand van de
absolute grootte en van de afwijking van de cirkel-
vorm kan de kwaliteit van de positie-informatie
beoordeeld worden. De afwijking wordt in de regel
aangegeven als de zogenoemde tastverhouding, de
amplitudeverhouding en de faseverschuiving. De
beoordeling van het Lissajous-figuur maakt geschoold
servicepersoneel noodzakelijk en kan eigenlijk niet
door de machinebediener of door de installatie zelf
gedaan worden. Voor de besturing bestaat er nog een
probleem: de weergave respectievelijk analyse van
het Lissajous-figuur kost veel rekenkracht en die
belast de besturing. Daarom wordt deze analyse
meestal niet tijdens normaal bedrijf uitgevoerd en
wordt deze beperkt tot een externe bewaking of
wordt alleen in een servicemodus gebruikt.

Gewoonlijk wordt door de besturing zelf wel een
controle uitgevoerd op het onderschreiden van de
kritisch grootte van het Lissajous-figuur. Dit leidt dan
wel direct tot een machinestilstand.

TTL-interface: alleen foutmelding
en/of machinestilstand
Bij positiemeetsystemen die de TTL-interface gebrui-
ken, worden de aftastsignalen intern omgezet in
rechthoekige pulsen en naar de besturing verstuurd.
Deze rechthoekige pulsen maken een controle van de
originele aftastsignalen niet mogelijk. Gebruikelijk is
om de amplitude van de originele aftastsignalen te
bewaken en wanneer deze onder bepaalde grenzen
komen, dit te melden aan de besturing. Nadeel hierbij
is dat er slechts een foutmelding doorgegeven kan
worden en, zonder dat er een voorwaarschuwing is
geweest, een en ander meteen leidt tot een machine-
stilstand.

SSI-interface; alleen foutmelding en/of
machinestilstand
Bij de SSI-interface is in het standaardprotocol geen
informatie voorzien ten behoeve van de overdracht
van een foutmelding. Bij sommige bedrijfsspecifieke
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Afbeelding 2: Voorbeeld voor de functiereserve

Afbeelding 3:
HEIDENHAIN biedt een
grote variëteit aan van
encoders met de
EnDat 2.2- interface.
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varianten van de SSI-interface wordt een foutbit of
soms ook een waarschuwingsbit meegestuurd.
Meestal worden naast de absolute signalen aanvul-
lend de 1 Vss-incrementele signalen overgedragen,
omdat de besturing deze gebruikt voor interpolatie,
zodat op die manier een hoge resolutie van de positie-
informatie te verkrijgen is. Nadeel van de oplossing is
dat dit ook bij deze interface meteen leidt tot een
machinestilstand zonder voorwaarschuwing.

EnDat 2.1-Interface; waarschuwing,
foutmelding én bronvermelding
Bij de EnDat 2.1-interface worden veelal aanvullend
op de absolute positiewaarde, ook de
1 Vss-incrementele signalen overgedragen. Naast
foutmeldingen worden ook waarschuwingen onder-
steund. De foutmelding wordt als verzamelmelding bij
elke positiewaardeoverdracht verstuurd. Hierbij kan,
voor de foutmelding én voor de waarschuwingsmel-
ding, aan het positiemeetsysteem opgevraagd wor-
den wat de bron was. Hiermee biedt deze interface
de volgende eigenschappen:
• er wordt een verzamelfoutmelding meegestuurd.
• de bron van de melding kan worden opgevraagd.
• er worden waarschuwingen ondersteund.
• worden de 1 Vss-incrementele signalen gebruikt,

dan gelden de daarvoor beschikbare eigenschap-
pen.

• gebaseerd op de waarschuwingsmeldingen kan in
een beperkte mate de systeembeschikbaarheid
verhoogd worden.

EnDat 2.2-Interface biedt mogelijkheden
tot uitbreiding
Bij de EnDat 2.2 interface is er sprake van een puur
seriële interface. Er is geen overdracht van de incre-
mentele 1 Vss-signalen. Naast de al bij EnDat 2.1
beschreven mechanismen, biedt de EnDat 2.2-
interface volgende uitbreidingen:
• de bron van de foutmelding wordt gedetailleerd

weergegeven. Bijvoorbeeld of de fout in het single-
turndeel of in het multiturndeel van de positie-
encoder zit.

• er worden zogenoemde kentallen cyclisch vanuit
het meetsysteem verstuurd. Deze kentallen
vormen in de EnDat 2.2-interface het centrale
element voor een voorspellende diagnose van de
meetsysteemfunctie, de functiereserve van het
meetsysteem (afbeelding 2).

• deze gedetailleerde overdracht van de functie-
reserve kan direct voor een verhoging van de
beschikbaarheid en planbaarheid van de installatie
gebruikt worden.

De kentallen hebben de volgende eigenschappen:
• kentallen geven de actuele toestand van het meet-

systeem weer en bepalen daarmee de functie-
reserve. De schaling en betekenis van de kentallen
is voor alle HEIDENHAIN meetsystemen identiek
(afbeelding 3); daarmee is een eenduidige beoorde-
ling mogelijk.

• kentallen geven gedetailleerde informatie over de
toestand van de interne incrementele en absolute
aftastsignalen als ook over de vorming van de
positiewaarde.

• kentallen zijn eenvoudig te interpreteren.
• overdracht gebeurt in de gesloten regelkring en

beperkt de beschikbare tijd voor de overdracht van
de positiewaarde niet. De belasting van de bestu-
ring is relatief gering, omdat alleen getallen weer-
gegeven worden (afbeelding 4).

Conclusie: EnDat 2.2 voldoet aan hoge
eisen en maakt installatie planbaar
De interface EnDat 2.2 voldoet als puur seriële
interface niet alleen aan de hoge eisen die voedings-
en servo-aandrijvingen stellen op het gebied van
dynamiek en nauwkeurigheid door een goede resolu-
tie en nauwkeurigheid. Ook zijn er voorspellingen te
doen, op basis van de beschikbare diagnosemogelijk-
heden, over de beschikbaarheid van de installatie.
Door de gedetailleerde indicaties van de functiereser-
ve van het meetsysteem wordt de beschikbaarheid
van de installatie planbaar. �
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Afbeelding 4: Indicatie op de besturing. Afbeelding 5: Overzicht van de functies van de EnDat 2.2- interface
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Groot TFT-beeldscherm voor informatie
en bediening
Alle tellers van HEIDENHAIN uit de ND 200-serie zijn
voorzien van een robuuste behuizing van gegoten
aluminium. Niet alleen de weergave van de meet-
waarden en de statusaanduidingen zijn zichtbaar op
het grote TFT beeldscherm, ook de softkeys worden
bediend via dit beeldscherm. Het toetsenbord is
spatwaterdicht en geschikt voor gebruik in de werk-
plaats. Met een montageplaat kunnen twee tellers
van het type ND 280 naast elkaar in een 19”-rack
gemonteerd worden.

ND 287; veel extra functies en twee
additionele meetsystemen aansluitbaar
De standaard teller ND 280 biedt alle basisfuncties
voor de eenvoudige meetopdrachten.
De teller ND 287 beschikt echter over talloze extra
functies voor het verwerken van meetwaarden zoals
bijvoorbeeld classificeren, minimum/maximum
verwerking en het opslaan van een serie meetwaar-
den. Uit deze gegevens zijn zaken zoals de gemiddel-
de waarde en de standaardafwijking te herleiden en
via histogrammen op het scherm weer te geven.
Door de modulaire opbouw heeft deze ND 287
tevens de mogelijkheid voor het aansluiten van een
extra meetsysteem voor som- en verschilmetingen.
Ook kan, via een optionele module met een analoge
sensor, bijvoorbeeld de temperatuur worden gecom-
penseerd.

Data-interface voor koppeling van teller
aan netwerk
Voor de overdracht van de meetsysteemwaarden
naar een PC of een printer, voor het in- en uitgeven
van parameters en lijsten met correctiewaarden en
diagnosegegevens, beschikt de ND 28-serie ook over
seriële interfaces: USB en V.24/RS-232-C, en optio-

neel voor de ND 287 ook Ethernet 100baseT.
De overdracht van de meetwaarden kan via het
toetsenbord van de ND, via een externe instructie bij
de V.24/RS-232-C interface of een softwarecomman-
do CTRL B, of via een instelbare puls gestart worden.

Ideaal voor statistische bewerkingen
De teller ND 287 beschikt naast de standaardfuncties,
over talloze toepassingsgerichte functies. Deze teller
vormt samen met een meettaster van HEIDENHAIN
een volwaardige meetplaats, ook geschikt voor de
statistische controle van het proces.

Werkstukken controleren en classificeren
Met de classificeerfunctie zijn werkstukken op hun
maatvoering te beoordelen en in te delen in groepen.
Hierbij vergelijkt de ND 287 de meetwaarde met een
boven- of ondergrens die vooraf is ingegeven. Het
resultaat, dat boven of onder deze grenzen zit, wordt
als een gekleurde waarde weergegeven of via de
symbolen < = > in de statusweergave afgebeeld.
Tevens is een schakelsignaal beschikbaar.

Vastleggen van seriemetingen
De ND 287 van HEIDENHAIN beschikt over een
geheugen voor meetwaarden voor maximaal 10.000
posities. Deze waarden zijn beschikbaar voor interne
verwerking of ze kunnen als blok worden uitgelezen.
De meetwaarden kunnen via toetsen, via een extern
commando of cyclisch met tussenpozen (min. 20 ms)

Digitale uitlezing ND 280

Veelzijdige teller, ideaal voor
laboratoria en testopstellingen
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De digitale uitlezingen van
HEIDENHAIN uit de serie ND 200,
voor één as, zijn op basis van hun
functies zeer geschikt voor toepas-
sing in meet- en testopstellingen
en voor eenvoudige positioneerop-
gaven. De meetsysteemingang is
geschikt voor het aansluiten van
incrementele meetsystemen met
11-µAss en 1-Vss-signalen en voor
absolute meetsystemen met de
EnDat-2.2-Interface.



Technische gegevens ND 280

Toepassing lengte- en hoekweergave

Meetsysteemingang 1 x 11 µASS, 1 x 1 VSS, EnDat 2.2

Ingangsfrequentie 11 µASS: max. 100 kHz

1 VSS: max. 500 kHz

Interpolatie Tot 1024-voudig

Afleesstap lengte/hoek instelbaar, lengte: 0,5 tot 0.002 µm

hoeken: 0,5° tot 0,00001°

Scherm monochroom vlakbeeldscherm voor positiewaarden, dialogen en ingaven, grafische weergaven, softkeys

Statusweergave werkstand, REF, nulpunt, maatfactor, correcties, stop watch, maateenheid, softkeyniveau

Functies referentiemerken verwerking REF

2 nulpunten

restwegweergave

geïntegreerde helpfunctie en diagnose

externe bediening via seriële interface

Asfout compensaties lineaire assen: lineair en niet lineair via 200 hulppunten

hoeken: niet lineair via 180 hulppunten (elke 2°)

Data interface V.24/RS-232-C

USB

Netaansluiting 100 V tot 240 V (-°V10% tot 15%), 50 Hz tot 60 Hz (±2 Hz); opgenomen vermogen: 30 W

Bedrijfstemperatuur 0 °C tot 45 °C

Beschermingsklasse EN 60529 IP 40, frontplaat IP 54

Gewicht 2,6 kg
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vastgelegd en in een tabel weggeschreven worden.
Terwijl de serie metingen loopt kan in plaats van de
actuele waarde ook de minimum, het maximum of
het verschil daartussen worden weergegeven.

Verwerking van de seriemetingen
Nadat de seriemeting is gestopt, kunnen de opgesla-
gen meetwaarden op verschillende manieren worden
weergegeven:
• diagram met het verloop van de afwijkingen
• frequentieaanduiding via een histogram

(symmetrisch of asymmetrisch)
• gemiddelde
• standaardafwijking
De berekening van het verschil tussen de grootste en
de kleinste meetwaarde is uiteraard mogelijk.

Verrekening van een 2e meetsysteem
Via de optionele module “meetsysteem” kan een
tweede meetsysteem aangesloten worden op de ND
287. De meetwaarden van beide meetsystemen
kunnen wiskundig met elkaar worden verrekend. Het
resultaat daarvan en beide meetwaarden worden in
het geheugen opgeslagen. Dit maakt een extra
toepassing mogelijk, de ND 287 kan uit de beide
meetwaarden, afhankelijk van de ingegeven formule,
de som of het verschil berekenen en toont deze
waarde op het display.

Positieafhankelijke metingen
Een meetwaarde wordt afhankelijk van een andere
meetgrootheid opgeslagen. Hiermee kan elke meting
exact aan een positie toegekend worden, bijvoor-
beeld bij rondloopmetingen of bij het vermeten van
geleidingen.

Aansluiten van een analoge sensor
In plaats van een aanvullende meetsysteemmodule
kan ook een analoge module ingezet worden. Hier-
mee kunnen willekeurige sensoren met een ± 10 V-
interface aangesloten worden voor het verwerken
van grootheden zoals druk en temperatuur.

Grafische weergave in kleur
Het grafische kleurenscherm van de ND 287 maakt
een gedetailleerde weergave mogelijk van onder
meer de meetwaarden, de statische verwerking
ervan, de classificatiegrenzen en de ingegeven
grenswaarden. Aanvullend kan van de aangesloten
meetsystemen het Lissajou-figuur getoond en dus
kwalitatief beoordeeld worden. Om ook bij snel
veranderende meetwaarden de waardes te kunnen
aflezen, kan via een extern signaal de weergave,
eventueel tijdelijk, stopgezet worden.

De veelzijdige teller ND 287 van HEIDENHAIN is
ideaal voor laboratoria en testopstellingen maar kan
ongetwijfeld ook in andere toepassingen diverse
meetactiviteiten een stuk eenvoudiger maken. �

ND 280
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En als men een bestaand programma in de Klaar-
tekst-dialoog wil aanpassen? Geen probleem.
HEIDENHAIN heeft veel aandacht besteed aan de
compatibiliteit. De gebruiker heeft veelal de mogelijk-
heid van smarT.NC naar Klaartekst en terug te wisse-
len. Niet alleen het programmeren maar ook testen
en het aflopen van de programma’s is met smarT.NC
mogelijk.

Grafische weergave: vol details en
veelzijdig
De verbeterde grafische weergave van de iTNC 530
geeft werkstukken nu veel gedetailleerder weer en
ondersteunt u ook bij het testen van complexe
vijfassige programma’s met meervlaksbewerkingen
en gezwenkt bewerkingsvlak. �

Cursusinhoud Verklaring van de basisfuncties van de besturing en het toetsenbord
Uitleg over coördinatenstelsels (carthesiaans/polair)
Werken met de data-overdrachtfuncties van de TNC
Werken met absolute en incrementele maten
Programmeren van rechten en cirkels, gatencirkels
Basis FK-programmeren
Programmeren met behulp van labels (onderprogramma's) en herhalingen
Gereedschapsradiuscorrecties
Alleen geschikt voor gebruikers van de HEIDENHAIN besturing type iTNC 530.

Aantal deelnemers minimaal 6, maximaal 12
Duur Vijf dagen, verdeeld over twee weken. In de eerste cursusweek zijn de

cursusdagen woensdag tot en met vrijdag. In de tweede week is het vervolg
van de cursus op donderdag en vrijdag.

Cursuskosten Voor €1150,- per deelnemer, excl. BTW, wordt u in vijf dagen,
verdeeld over twee weken, uitgebreid getraind

Cursusdata 05.11.2008 - 14.11.2008
Beperkt aantal plaatsen, aanmelden via onze site

BASISCURSUS TNC-PROGRAMMEREN smarT.NC
Om alle mogelijkheden
van een iTNC 530 goed
te benutten en het
maximale rendement uit
de investering te halen is
het verstandig om een
cursus smarT.NC te
volgen. Gezien de
eenvoud van de pro-
grammeermethode is
TNC-kennis niet noodza-
kelijk, kennis van het
frezen is wel aan te
bevelen.

smarT.NC-toetsen voor
openen nieuwe
gebruikers-interface
van HEIDENHAIN

smarT.NC-navigatie
voor snelle navigatie
binnen een smarT.NC-
ingavescherm

Cursortoetsenblok voor
eenvoudig navigeren
in Klaartekst en
smarT.NC

Cursus smarT.NC voor optimaal gebruik iTNC 530

smarT.NC; de modernste
gebruikersinterface van HEIDENHAIN
Onze meest effectieve programmeer-
methode met de gebruiksvriendelijke,
werkplaats georiënteerde gebruikersinter-
face is smarT.NC. Overzichtelijke
scherminvoer, duidelijke grafische
ondersteuning en uitvoerige helpteksten
vormen, samen met extra’s zoals de
eenvoudig te bedienen patroongenerator,
een overtuigend concept.

De TNC-besturingen van HEIDENHAIN waren altijd al
gebruikersvriendelijk. De nieuwste gebruikersinter-
face smarT.NC maakt het programmeren nog eenvou-
diger. Met de overzichtelijke invulschermen maakt de
gebruiker in een oogwenk het programma voor de
gewenste NC-bewerking. Uiteraard wordt deze
daarbij, tijdens het ingeven, door beelden op het
scherm ondersteund.

Eenvoudig programmeren
Met smarT.NC programmeert de bediener, met
behulp van ingaveschermen, nog eenvoudiger en
overzichtelijker. Voor simpele bewerkingen hoeft men
maar een paar velden in te vullen. Dat betekent
echter geen beperking voor complexe bewerkingen:
extra schermen verdiepen de functionaliteit van de
betreffende bewerkingsstap.

Zoals gewend: beeldscherm en
toetsenbord
Op het eerste gezicht zien het beeldscherm en het
toetsenbord er gewoon uit. Ervaren Klaartekstdialoog-
programmeurs voelen zich meteen thuis en werken
zoals ze gewend zijn met de volledige functionaliteit
van de iTNC. Alleen vallen er een paar groene toetsen
op: de ene opent de smarT.NC-interface, de andere
vereenvoudigen het navigeren binnen de ingave-
schermen. De Klaartekst-dialoogprogrammeur zal als
pluspunt vaststellen dat de cursortoetsen weer als
separaat toetsenblok direct en trefzeker te bedienen
zijn.
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